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	5.8.5　水位监测设施应满足《水位测量仪器》（GB/T 11828）的相关规定要求。
	5.8.6　宜在低洼地区、河道旁边、地势易积水、排水系统薄弱或易堵塞的路段区域建设。
	5.8.7　雷达监测设施、视频监测设施、水位监测设施宜在道路的最低洼处附近布设。
	5.8.8　LED提醒设施、灯光警示设施、语音提醒设施宜在监测设备上游区域布设。

	5.9　弯道行车预警
	5.9.1　弯道行车预警应具备车速检测、预警提醒功能。
	5.9.2　车速检测应能够获取过往车辆的速度信息。车速检测宜通过雷达监测设施实现。
	5.9.3　预警提醒应能够向驾驶员发出“前方弯道，减速慢行”的提示，同步显示当前车速，并能提前预警弯道盲区的对向
	5.9.4　雷达监测设施应具备高灵敏度、高稳定性和抗干扰能力，能够准确检测来车方向、速度等信息，支持双向输出设置
	5.9.5　一体化预警设施宜包括LED显示屏、红蓝爆闪灯。LED显示屏应满足《发光二极管(LED)显示屏通用规范
	5.9.6　宜在急弯路、陡坡段和事故多发、交通流大、车辆类型多（存在载客汽车、载货汽车、摩托车、挂车两种及以上）
	5.9.7　雷达监测设施宜和一体化预警设施合设。

	5.10　涉水、泄洪路段预警
	5.10.1　涉水、泄洪路段预警应具备水位监测、预警发布功能。
	5.10.2　应能监测涉水、泄洪路段的水位、流速、降雨量等关键数据。水位监测宜通过水位监测设施、雨量监测设施等设备
	5.10.3　预警发布宜能够通过短信、APP推送、广播等方式向相关部门和公众发布预警信息。宜包含涉水、泄洪路段的名
	5.10.4　雨量监测设施应满足《降水量观测仪器》（GB/T 21978）的相关规定要求。
	5.10.5　宜在易受降雨天气及上游泄洪影响的事故多发点段低洼地带、桥梁下方，靠近易发洪水的河流交汇处等区域建设。
	5.10.6　水位监测设施和雨量监测设施应安装在稳固的基础上，避免受到水流冲刷、风雨侵蚀等外部因素的影响。

	5.11　全景视频监测
	5.11.1　全景视频监测应具备视频监控、视频联动、视频控制和视频存储功能，宜通过全景视频摄像设施实现。
	5.11.2　视频监控应能实现270度或360度全景监控，支持自动或手动对全景区域内的多个目标进行区域入侵、越界、
	5.11.3　视频联动应支持即点即看，支持多摄像头之间的视频切换、轮询播放及同步追踪等功能。应能够通过电子标签的方
	5.11.4　视频控制应能实现前端控制，图像切换和自动轮巡功能。
	5.11.5　视频存储应支持手动录像、自动定时录像、动态感知录像、报警联动录像、视频丢失报警、运动检测录像、循环录
	5.11.6　全景视频摄像设施的布设应满足《远程视频监测系统技术规范》（T/FJAF 004-2021）和《高速公
	5.11.7　视频监测设备联网技术应符合《高点全景视频监控联网技术要求》(T/CSPIA 012—2024)的有关
	5.11.8　宜在运行情况复杂、交通流量大（服务水平三级及以下）的桥梁处布设。
	5.11.9　宜在事故多发、运行情况复杂、交通流量大（服务水平三级及以下）或交叉口间距、车道宽度、转弯半径等不满足
	5.11.10　宜在运行情况复杂、交通流量大（服务水平三级及以下）、连接重要交通线路、视距受限的互通枢纽处布设。
	5.11.11　可在沿线服务区或养护工区位置布设。
	5.11.12　宜结合通信铁塔安装或单独立杆安装。

	5.12　交通事件感知
	5.12.1　交通事件感知应包括异常事件检测报警功能、车辆参数检测报警功能、公路低能见度事件全天候高精度监测、系统
	5.12.2　交通事件感知宜通过AI检测摄像机、雷视一体机等设备实现。
	5.12.3　AI检测摄像机应满足不低于400万像素。
	5.12.4　雷视一体机应满足视频图像分辨率不低于2560×1440（不低于400万像素）。
	5.12.5　宜在事故多发路段、恶劣气象条件(出现团雾、雨雪、路面结冰等)频发路段、易拥堵路段、打谷场占用路段区域
	5.12.6　检测区域应尽可能开阔，避开高的建筑目标或树木，以免遮挡视线，削弱有效视野。
	5.12.7　AI检测摄像机应布设在6-10m的高度，且应保持一个适当的倾斜角度，以覆盖整个路段，看到道路上的车牌


	6　基础设施安全
	6.1　限高监测预警
	6.1.1　限高监测预警应具备超高车辆监测和预警功能。
	6.1.2　超高车辆监测应能实现监测检测区域内超高车辆的功能。获取车辆基本信息；超高车辆监测功能宜通过激光限高检
	6.1.3　预警功能应能实现通过声光提醒装置提前警示超高车辆的功能；预警功能应通过LED提醒设施、语音提醒设施实
	6.1.4　激光限高检测设施应具备与视频抓拍设施的通讯功能。
	6.1.5　可在货车超限运输频繁，公路上跨桥或隧道内净空小于现行规范要求的区域建设，布设应符合《公路交通安全设施

	6.2　道路长期性能监测
	6.2.1　道路长期性能监测应具备路基路面温湿度状态监测、路基路面结构响应监测功能。
	6.2.2　路基路面温湿度状态监测宜通过温湿度测量设施实现。
	6.2.3　路基路面结构响应监测宜通过应变测量设施实现。
	6.2.4　温湿度测量设施应符合湿度精度应≤±3%，温度精度应≤0.2℃。
	6.2.5　应变测量设施的测试精度应≤0.5με，量程范围不小于±1500με。
	6.2.6　宜在易出现路面车辙、坑槽等病害的路段建设。
	6.2.7　温湿度测量设施宜根据路面实际情况选择埋入式或非埋入式。
	6.2.8　应变测量设施宜布设在轮迹带、路面的中心等路面的关键部位。

	6.3　路面病害自动巡检
	6.3.1　路面病害自动巡检应具备感知路面病害功能，病害类型包括：裂缝、坑槽、车辙、松散、沉陷等。宜通过搭载检测
	6.3.2　检测设施应符合《公路日常养护视频智能辅助巡查系统技术要求》（T/JSCTS 46-2024）中的相关
	6.3.3　定位设施应满足不低于亚米级动态定位精度，数据获取频率不低于1Hz。
	6.3.4　宜在易出现路面病害的路段开展自动巡检。
	6.3.5　检测设施宜安装在巡检车设施的顶部中部。

	6.4　桥下事件监测预警
	6.4.1　桥下事件监测应具备火灾烟雾监测、垃圾堆放监测和预警功能。
	6.4.2　火灾烟雾监测（火焰识别）应采用热成像设施实现桥下空间火点的检测。
	6.4.3　垃圾堆放监测宜用桥下视频检测设施实现桥下垃圾堆放检测。
	6.4.4　预警功能宜实现将违规信息实时传送给公路管理人员查看处置，宜通过语音提醒设施提醒现场违规人员。
	6.4.5　可在河道两侧存在桥下空间违章占用和不当使用的桥梁下方建设。
	6.4.6　桥下检测设施的安装宜根据点位实际情况，满足监控范围条件下优先考虑与附近已建杆件共杆或桥梁悬挂立杆、桥

	6.5　桥梁主动防碰撞预警
	6.5.1　桥梁主动防碰撞预警应实现超高偏航检测、预警提醒功能。
	6.5.2　超高偏航检测宜采用图像识别设施、视频图像分析设施等多类传感器，监测船舶在航道区域相对位置是否偏离正常
	6.5.3　预警功能宜实现对偏离航道和船舶超高的拍照取证，用声光预警等方式提醒过桥船只。
	6.5.4　宜在易发生超高车辆撞击及船只碰撞桥墩的桥梁布设。
	6.5.5　航道内落墩桥梁宜进行偏航检测。
	6.5.6　宜在桥梁桥底布设抓拍取证设施。
	6.5.7　宜在桥梁两侧立面布设LED提醒设施、灯光警示设施、语音提醒设施等。

	6.6　桥梁健康监测
	6.6.1　桥梁健康监测应实现桥梁状态感知及异常情况预警功能。
	6.6.2　桥梁状态感知的设备性能应满足《公路桥梁结构监测技术规范》(JT/T 1037-2022)的要求。
	6.6.3　桥梁健康监测的具体布设要求应参照《公路桥梁结构安全监测系统技术规程》（JT/T 1037-2016）

	6.7　隧道健康监测
	6.7.1　隧道健康监测宜实现对裂缝、渗漏水、衬砌起层剥落、路面与仰拱隆沉等内容的监测。
	6.7.2　隧道健康监测设备应满足《在役公路隧道长期监测技术指南》(T/CHTS 10021-2020)的要求。
	6.7.3　设备布设应符合《在役公路隧道长期监测技术指南》（T/CHTS 10021-2020）的有关规定。

	6.8　边坡地质稳定性监测预警
	6.8.1　边坡地质稳定性监测预警应实现边坡及支护结构监测、周边环境监测、挖方边坡监测、填方边坡监测。
	6.8.2　边坡及支护结构监测应包括变形监测、应力监测、地下水监测。
	6.8.3　周边环境监测宜包括临近建筑（筑）物监测、临近地下管线监测。
	6.8.4　挖方边坡监测宜包括变形监测、应力监测、地下水监测、临近建（筑）筑物监测、临近地下管线监测。
	6.8.5　填方边坡监测宜包括变形监测、应力监测、地下水监测、临近建（筑）筑物监测、临近地下管线监测，并可根据设
	6.8.6　边坡监测应符合《公路边坡监测技术规程》（T/ZZXJX 130-2022）和《公路边坡智能监测技术规
	6.8.7　仪器监测应符合《岩土工程仪器系列型谱》（GB/T 21029）和《岩土工程仪器基本参数及通用技术条件
	6.8.8　高大边坡监测应满足《高大边坡稳定安全智能监测预警技术规范》要求。
	6.8.9　可对存在软弱夹层、断层、节理发育等地质缺陷的边坡和受到开挖、爆破、堆载等人类活动影响的边坡，高大边坡

	6.9　交通安全设施碰撞监测预警
	6.9.1　交通安全设施碰撞监测预警应实现交通安全设施碰撞检测、预警提醒功能。
	6.9.2　交通安全设施碰撞检测宜采用碰撞检测设施、通讯基站设施，监测交通安全设施在道路两侧对应位置是否偏离正常
	6.9.3　上报预警应实现向公路管理人员发送交安设施碰撞信息，包括碰撞位置、碰撞时间。
	6.9.4　可布设在转弯、掉头等需求较大的信控交叉口或大型车辆较多的厂区周边位置。
	6.9.5　传感器宜安装在现有的护栏及标志牌上。

	6.10　井盖监测预警
	6.10.1　井盖监测预警应实现井盖状态监测、井盖身份识别、井盖开关控制、井下水位监测和异常预警功能。
	6.10.2　宜采用井盖智能装置、手持终端设备实现。
	6.10.3　井盖状态监测功能应实现井盖非法开启、破损、掉落和丢失等状态监测。
	6.10.4　井盖身份识别功能应实现井盖资产信息管理。
	6.10.5　井盖开关控制功能应实现井盖授权开闭、应急开启。
	6.10.6　井下水位监测功能应实现井下水位等环境参数的监测。
	6.10.7　异常预警应实现当检测到异常情况时，如井盖被盗、损坏或井下水位异常等，立即触发预警机制，通过短信、邮件
	6.10.8　手持终端设备供井盖维管人员使用，应实现智能井盖信息的采集、报送、核实、核查等。
	6.10.9　井盖智能装置、手持终端设备应符合《智能井盖》（GB/T 41401-2022）的相关规定。
	6.10.10　宜在易被盗、被损坏的井盖处，或历史上因洪涝导致过交通事故的路段内的井盖处建设。
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	8　安全保障
	8.1　一般规定
	8.2　建设要点
	8.2.1　外场设施信息安全应参照《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239-2019）不
	8.2.2　外场设施信息安全应采用交通运输行业密钥管理与证书认证系统构建统一的网络信任体系，实现应用系统的数据加
	8.2.3　数据资源信息安全应能够提供本地数据备份与恢复功能，备份介质场外存放，宜采用冗余技术设计网络拓扑结构，
	8.2.4　数据资源信息安全宜提供主要网络设备、通信线路和数据处理系统的硬件冗余，保证系统的高可用性。
	8.2.5　网络通信信息安全应按照《中华人民共和国网络安全法》和《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》（GB
	8.2.6　网络通信信息安全应采用校验技术或密码技术保证传输过程中数据的完整性。密码算法及密码产品应满足国家密码
	8.2.7　业务应用信息安全应参照《交通运输行业信息系统安全等级保护定级指南》（JT/T 904-2014）要求
	8.2.8　云计算信息安全应采用有效措施保障迁移过程中各个对象之间的信任关系，同时保障迁移过程及对象的保密性和完




